NANOTECHNOLOGIE

Carbon Infrarot-Strahler fiir Solarmodule

Infrarot-Warme hartet
Nanoversiegelungen effizienter

Eine neu entwickelte Nanoversiegelung hilft, die Effizienz von Solarmodulen zu steigern.

Getrocknet wird die Versiegelung durch Carbon Infrarot-Strahler, die zuverldssig arbeiten,

ohne dabei spezielle Eigenschaften der funktionalen Schichten zu beeintrachtigen.

anobeschichtungen verleihen
Oberflichen neue Eigenschaf-
len, sie werden gleitfihiger und wei-
sen Schmutz ab. Im Schiffbau kom-
men sie zum Einsatz, damit Algen oder

Muscheln nicht anhaften kénnen, aul

Flugzeugen sollen Eiskristalle nicht
mehr anhingen. Fassadenelemente
oder Dachziegel sollen linger sauber
und ansehnlich bleiben. Eine neu ent-
wickelte Nanoversiegelung von Nano-
proofed hilft, die Effizienz von Solar-
modulen zu steigern.

Solarmodule wandeln Sonnen-
licht in elektrische Energie um. Da-
fiir werden sie auf Dacher oder im
freien Feld platziert und sind vielen
Umwelteinfliissen ausgesetzt. Abla-
gerungen wie Bliitenstaub oder Vo-
gelkot konnen jedoch die Effizienz
der Solarzellen erheblich beeintrich-
tigen. Die neu entwickelte Nano-Ver-

siegelung bewirkt, dass die Schmutz-
partikel photokatalytisch gespalten
und dann von Regen und Wind ein-
fach entfernt werden kénnen, Lack-
systeme mit funktionalen Eigen-
schaften, viele davon Nanolacke,
finden ihren Einsatz bei Maschinen-
elementen, Duschwinden, Dachzie-
geln oder Fassaden.

Additive in den Lacksystemen
modifizieren bestimmte Oberflichen-
eigenschaften, je nach Kundenanfor-
derung. Allen Schutzlacken gemein-
sam ist, dass sie sehr homogen auf-
getragen und getrocknet werden
miissen, damit ihre funktionale Ei-
genschaft gleichmaflig und zuverlissig
tiber das ganze Werkteil zur Wirkung
kommen kann. Bei den Solarmodulen
wird die Versiegelung durch Carbon-
Infrarot-Strahler von Heraeus Noble-
light getrocknet.

Infrarot-Strahler trocknen Nanoversiegelung auf Solarmodulen
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Infrarot-Strahler genau angepasst
flir Nanoversiegelungen

Die Nanoproofed-Gruppe mit Sitz in
Gleschendorf bringt viel Erfahrung in
der Oberflichenversiegelung von In-
dustrie- und Gebiudeglas mit. Als das
Unternehmen eine Anlage zur Nano-
versiegelung fiir Solarmodule entwi-
ckelte, suchte es nach ciner geeigneten
Trocknung, die moglichst schnell und
gut regelbar sein sollte.

Wichtig war, dass nur die Oberfld-
che erwiirmt werden sollte, das Werkteil
in der Tiefe jedoch nicht. Anfinglich
wurde tberlegt, ob ein Heif8lufttunnel
oder gangige einfache Infrarot-Strah-
ler in Frage kommen wiirden. s zeig-
te sich jedoch schnell, dass nur Car-
bon-Infrarot-Strahler die Vorgaben
erfiillen konnten. Carbon-Strahler ge-
ben Infrarot-Strahlung im mittelwelli-
gen Bereich ab und erwidrmen so haupt-
sichlich die Oberflache. Sie iibertragen
in kurzer Zeit viel Energie und reagie-
ren dabei sehr schnell auf Steuerbefeh-
le. Anders als bei einer Tunnelldsung
wird eine konstante Leistung iiber die
volle Breite und Flache homogen ver-
teilt. Carbon schaltet zudem bei uner-
wartetem Bandstopp praktisch sofort
aus und hilft dadurch, Warmeschiden
Zu minimieren.

Nanoproofed fithrte zusammen
mit Heraeus Noblelight verschiedene
Testreihen durch, um eine Automa-
tisierung des Prozesses zu erreichen.
Bei typischen Durchlaufgeschwindig-
keiten wurden die richtige Wadrme-
menge, die optimale Wellenldnge der
Strahlung, der effizienteste Strahler-
Abstand und die dazu passende Ein-
wirkzeit ermittelt.
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Versiegelungsanlage fiir Solarmodule

Infrarot-Strahler fiir
Nanobeschichtungen

Infrarot-Strahier tibertragen Warme kontaktfrei und effi-
zient, mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen, die die
Warme erst im Material erzeugen. Dadurch werden die
sehr diinnen Nano-Lackschichten schnell getrocknet, ohne
dabei die speziellen Eigenschaften des Lackes zu zerstéren.
Infrarot-Strahler zeigen sehr kurze Reaktionszeiten, kurz-
wellige und Carbon-Strahler von Heraeus reagieren in-
nerhalb von einer bis drei Sekunden. Das macht War-
me regelbar und hilft, zusammen mit Temperaturkont-
rollen, eine Uberhitzung von Materialien zu vermeiden.
Ein rascher Wechsel von verschiedenen Lacktypen mit
unterschiedlichen Einbrenntemperaturen wird még-
lich. Zudem spart es Energie, wenn die Warmequelle nur
dann angeschaltet sein muss, wenn sie gebraucht wird.
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Nanoversiegelung macht Solarmodule effizienter
Nanoproofed-Schichten bestehen aus Nanopartikeln mit
Komponenten, die sich mit der Oberfliche fest verbinden
und anderen Teilchen, die Regen, Eis, Schnee und Schmutz
abstoflen. In der Nanoversiegelung werden diese Partikel
durch glasartige Komponenten verbunden, die der Schicht
ihre Hérte geben.

Die Nanoversiegelung wird in sehr diinner Losung tiber
ein spezielles Luftpistolenverfahren aufgebracht. Das garan-
tiert die nétige, sehr geringe Schichtdicke. Die Partikel ord-
nen sich wihrend des Auftragens intelligent an. Die binden-
den Komponenten der Nanoversiegelung wandern zur Ober-
fliche, die Antihaft-Komponenten richten sich zur Luft hin
aus. Bei dieser ,,Selbstorganisation” bildet sich eine ultradiin-
ne, glasartige Schicht.

Die Versiegelungseinheit besteht aus Automatik-Spriih-
pistole, Automatik-Forderband, einem Kompressor, einer
Steuerungseinheit und einem Tanksystem fiir die photoka-
talytische Versiegelungslésung. Getrocknet wird mit Hilfe ei-
nes Carbon Infrarot-Systems. Die Feineinstellung der gesam-
ten Anlage ist eine der Voraussetzungen fiir eine einwand-
{reie und automatisierte Beschichtung.

»Unsere Tests zeigen, dass Solarmodule mit der Nano-
versiegelung durch eine optimierte Transmission und den
Selbstreinigungsprozess eine bis zu 5 % héhere Leistung be-
sitzen®, so Alexander Illing, Geschaftsfithrer der Nanoproo-
fed Group. Das Unternehmen plant, das Verfahren weiter zu
entwickeln, um bei Solarmodulen auch eine Containerlésung
fir fertige Anlagen anbieten zu kénnen und ebenso, um an-
dere Oberflichen zu versiegeln. I
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