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Instandsetzung eines Unterfiuhrungsbauwerks

Verkehrs- und Standsicherheit
wieder hergestellt

Freiliegende Bewehrungen, offene Fugen und Risse im Beton waren An-
lass fiir die umfassende Instandsetzung eines stddtischen Unterfiihrungs-
bauwerks aus den 1970er Jahren. Die Sanierung erfolgte so friihzeitig,
dass hohe Kosten vermieden werden konnten. Ein Instandhaltungsplan
sorgt dafiir, dass Veranderungen zukiinftig friihzeitig erkannt werden, um
groRere Schdden zu vermeiden. | Rita Jacobs, Christoph Bock

)Die innerstadtische Unterfihrung der siid-
westlich von Darmstadt gelegenen Gemeinde
Gernsheim besteht aus zwei separaten Brii-
ckenbauwerken, die rechts und links parallel
zu einer Unterfiihrung der Bahnstrecke Darm-
stadt-Mannheim mit vier Hochgeschwindig-
keitsgleisen angeordnet sind. Darunter ver-
laufen eine innerdrtliche HauptverkehrsstralRe
sowie ein Rad- und Gehweg, der iiber eine
spindelférmige Rampe mit den dariiberliegen-
den StraRenanschliissen verbunden ist. An der
in den 1970er Jahren aus Stahlbeton erstellten
Anlage wurden seit der Fertigstellung keine In-
standsetzungsarbeiten durchgefiihrt. Betonab-
platzungen, freiliegende Bewehrungen, offene
Fugen und Risse im Beton waren Anlass fir die
Stadt, eine umfassende Bauwerksprifung zu
veranlassen, die schlieBlich das tatsachliche
Ausmal der Schaden ans Licht brachte.

Um festzustellen, ob die Tragfahigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
des Bauwerks durch Risse und Schadstel-
len beeintrachtigt sind, wurden zundchst die
Oberflichen des Bauwerks auf Hohlstellen
abgeklopft. ,Uberall, wo Hohlstellen sind",
weild Dipl.-Ing. Karl-Jdrg Seelbach, ,sind auch
Schadstellen.” Grundsétzlich seien Risse im
Beton nicht zu vermeiden. ,lhre Breite darf
jedoch ein bestimmtes Mal? nicht Gberschrei-
ten.” An verschiedenen Stellen des Bauwerks
entnahmen die Ingenieure der SiB Ingenieur-
gesellschaft Bohrkerne, um die Betondruck-
festigkeiten zu ermitteln. Im Druckversuch
zeigte sich, dass die geforderten Mindest-
druckfestigkeiten an den einzelnen Bauteilen
mit Ausnahme der Aufkantungen erfillt wur-
den. Auch die Oberfldchenzugfestigkeit (Ab-
reiRfestigkeit) des Betonuntergrundes wurde
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untersucht. Diese ist ein wichtiges Kriterium
dafir, ob im Anschluss an die Instandsetzung
ein Oberflachenschutzsystem ohne weitere
verfestigende MaRnahmen auf die gesamte
Betonfldche aufgetragen werden kann - auch
an den Stellen, an denen keine Instandset-
zung erforderlich war.

Im Fokus stand aber vor allem die Frage
nach dem Korrosionsschutz des im Beton lie-
genden Bewehrungsstahls. Mit einem geeig-
neten Scan-Gerat, das eine zerstorungsfreie
Untersuchung ermdglicht, konnten die Exper-
ten die Betondeckung der Bewehrung bestim-
men. Die Karbonatisierungstiefe wurde par-
allel anhand von entnemmenen Bohrkernen
ermittelt. Dabei stellte sich heraus, dass die
Betondeckung gréi3tenteils nicht ausreichend
war. Die Bewehrung lag in groRen Teilen im
karbonatisierten und damit im ungeschiitz-
ten Bereich. Speziell an den Stiitzwdnden der
Bauwerke sowie an den Briickenkappen und
Aufkantungen war der Karbonatisierungspro-
zess bereits weit fortgeschritten. Die Beweh-
rung war hier so deutlich korrodiert, dass die
daraus resultierende VolumenvergréRerung
zu den beobachteten Abplatzungen fiihrte.
Auch im Sockelbereich stellten die Fachleu-
te einen ungeniigenden Korrosionsschutz
der Stahlbewehrung fest. Betroffen waren

Abb. 1 und 2: Ein iber 40 Jahre altes innerstddtisches
Unterfiihrungsbauwerk im hessischen Gernsheim wurde
fachgerechte instand gesetzt,

Alle Abbildungen: SiB Ingenieurgesellschaft mbH
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vor allem Bauteile im Spritzwasserbereich.
Sie wiesen durchgehend eine zu geringe Be-
tondeckung auf. AuBerdem fehlte ein Ober-
fldchenschutzsystem, sodass Wasser und vor
allem Tausalze ungehindert in die Konstrukti-
on eindringen konnten. Dadurch war die Be-
wehrung dem direkten Angriff von Chloriden
dusgesetzt.

Instandsetzungskonzept und
Instandhaltungsplan
Die umfassende Erhebung des Ist-Zustandes
war Grundlage fiir das Instandsetzungskon-
zept, das den aktuellen Schadensmechanismus
nicht nur stoppen, sondern auch zukiinftige
Schddigungen weitgehend ausschlieRen soll.
Als Teil der Betonschadensdiagnose erhielt der
Bauherr eine nach Prioritdten gestaffelte Emp-
fehlung zur Durchfiihrung der notwendigen
MaRnahmen inklusive einer ersten Kosten-
schatzung. Damit bestand die Maglichkeit, die
Instandsetzung je nach Dringlichkeit der ein-
zelnen MaRnahmen Gber einen ldngeren Zeit-
raum zu strecken und die erforderlichen Mittel
entsprechend im kommunalen Haushalt einzu-
planen. Im vorliegenden Fall entschied sich der
Bauherr jedoch fiir eine sofortige Instandset-
zung samtlicher Schaden. Die MalRnahme er-
streckte sich Giber insgesamt eineinhalb Jahre.
Ein erstellter Instandhaltungsplan ergdnzt
das Instandhaltungskonzept mit dem Ziel, gro-
Rere Schaden zukinftig zu vermeiden. Er sieht
eine regelmaRige Begehung der Unterfiih-
rungsbauwerke vor. Schadensentwicklungsan-
sdtze konnen so schnell erkannt und behoben
werden. GemaR DIN 1076 unterliegt die Anla-
ge grundsdtzlich einem Zyklus der Bauwerks-
prufung, der sich mit einfacher Priifung, Sicht-
und Hauptprifung Gber sechs Jahre erstreckt.

Ausfiihrung
Vor Beginn der Instandsetzung waren wegen
der benachbarten Hochgeschwindigkeitsstre-
cken der Deutschen Bahn besondere Schutz-
mafnahmen erforderlich, um die Arbeiter
nicht zu gefdhrden. Auf der Bahnseite wurde
eine statisch gepriifte und von der Bahn ge-
nehmigte Schutzwand errichtet. So konnten
die Arbeiten sicher, jedoch ohne Beeintrdchti-
gung des Bahnverkehrs, ausgefiihrt werden.
Zusdtzlich waren Sicherheitskrdfte der Bahn
vor Ort, die darauf achteten, dass kein Arbeiter
in den gefahrlichen Bereich kommt.
Voraussetzung fir eine fachgerechte In-
standsetzung, die hier exemplarisch am Bei-
spiel der Stitzwdnde beschrieben wird (die
Instandsetzung der Briickenbauwerke erfolgte
analog), ist vor allem die richtige Vorbereitung
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Abb. 3: Vor der Sanierung durchzogen Risse viele Bauteile der Unterfiihrung (Rissbreite im Bild w = 1,4 mm) ...
Abb. 4: ... und an zahlreichen Stellen waren die Stahleinlagen aufgrund der zu geringen Betondeckung korrodiert.
Abb.5: Das Foto zeigt die Schalungsarbeiten fiir die Neubetonierung der Stiitzwandkappen mit Schutzma3nahmen

zum laufenden StraBenverkehr.

des Untergrundes. Das empfiehlt auch die
Bundesgitegemeinschaft Instandsetzung von
Betonbauwerken. Daher wurden zundchst
alle Flachen der Stiitzwdnde sowie im Sockel-
bereich im Hochstdruckwasserstrahlverfahren
bearbeitet. Dabei wird die Oberfldche so weit
aufgeraut, dass das oberflichennahe Korn
vollstandig freiliegt. Im Sockelbereich wurde
der durch Chlorid belastete Beton bis auf eine
Tiefe von 4 Zentimetern und einer mittleren
Héhe von 50 Zentimetern abgetragen. Zuvor
hatten die Ingenieure im Rahmen der Scha-
denserhebung ein Chloridkataster erstellt,
mit dem sie sich einen genauen Uberblick
iiber den Umfang der vorhandenen Schadi-
gungen verschafften. PCB-belastete Fugen
konnten unter Einhaltung der erforderlichen
Schutzmanahmen ausgebaut werden. An-
schlieRend wurden die Schadstellen punktu-
ell instand gesetzt. Dazu entfernten die Arbei-
tervorsichtig, um die Stahle nicht zusatzlich
zu schddigen, alle lockeren, hohlliegenden
und geschddigten Betonbereiche und leg-
ten die Bewehrung frei. Einige Schadstellen
wurden bis zu einer Tiefe von 7 Zentimetern
freigestemmt. Im ndchsten Schritt erfolgte
die Entrostung der korrodierten Bewehrung
entsprechend dem Norm-Reinheitsgrad Sa
21/2. Besonders stark korrodierte Bewehrung
wurde aus statischen Griinden durch den Ein-
bau einer Zulagebewehrung erganzt. Die so
bearbeiteten Bewehrungsstahle erhielten

einen mineralischen Korrosionsschutz, da-
nach erfolgte der Auftrag einer Haftbriicke.
Die Reprofilierung der Schadstellen fiihrten
die Handwerker mit einem kunststoffvergi-
teten Reprofilierungsmaortel (PCC-Mortel) aus,
der statisch anrechenbar ist. AnschlieBend
konnten die Schadstellen verschlossen wer-
den. Die Reprofilierung des abgetragenen
Betons im Sockelbereich erfolgte mit Spritz-
maértel mit Kunststoffzusatz (SPCC). Zur Erhd-
hung der Betondeckung wurde abschlieRend
auf der gesamten Flache SPCCin 4 Zentimeter
Dicke eingebaut. Ein ganzflachig aufgetra-
genes 0S-C-Oberflachenschutzsystem, beste-
hend aus einer PCC-Feinspachtelung und einer
C0,-bremsenden Beschichtung in Betongrau,
bietet vorbeugenden Schutz vor betonschad-
lichen Stoffen. Die Fugensanierung mit einem
Dichtstoff auf Polyurethanbasis schiitzt vor
dem Eindringen von Feuchtigkeit und aggres-
siven Stoffen. Risse wurden grundsétzlich
kraftschlissig mit Epoxidharz verpresst. €
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