NICHTS IST FUR DIE EWIGKEIT | Beton braucht Schutz und muss instand gesetzt werden

Das Herstellen druckfester Bauteile aus was-
serbestandigem Mortel und Steinbrocken, die
zusammen in einer Schalung erharten, erlebte
bereits im 1. Jahrhundert n. Chr. seinen Durch-
bruch und wurde zum MaBstab der spaten
rémisch-kaiserlichen Architektur. Aus dem
rémischen Beton, heute — in Anlehnung an
Vitruv — auch als »Opus Caementitium« be-
zeichnet, wurden in dieser Zeit in ganz Europa
phantastische und monumentale Bauwerke
errichtet, die auch nach fast 2000 Jahren
immer noch zu bestaunen sind: Tempel, Thea-
ter, Zisternen, Aquadukte, Abwasseranlagen,
Thermen, StraBen, Hafenanlagen, Bricken,
Tunnel und Wohnhauser.

Uber das Mittelalter geriet diese Betonbautech-
nik in Vergessenheit und wurde erst um 1700
wiederentdeckt. Seither wurde Beton unauf-

haltsam zu dem Baustoff unserer Zeit. Trotz der
hohen Qualitat und Bestandigkeit von Beton
kénnen jedoch Schaden auftreten, die eine
Instandsetzung und einen zusétzlichen Schutz
erforderlich machen.

Bei der Ursache von Betonschaden muss man
zwischen Umwelteinflissen und Herstellungs-
mangeln unterscheiden. Umwelteinflisse kén-
nen Abgase, saure Niederschlage, Frost und
Tausalze sein. Dabei werden die chemischen
Eigenschaften so verandert, dass die Stahlbe-
wehrung im Beton zu rosten beginnt.

Schwindrisse, Lunker, Kiesnester und zu ge-
ringe Betondeckung sind typische Herstel-
lungsmangel, die ebenfalls das Korrodieren der
Bewehrung begunstigen. Aufgrund der Vielfalt
der Schadensursachen und Schadensbilder an

Stahlbetonkonstruktionen gibt es seit Jahren
differenzierte Instandsetzungsprinzipien. Diese
finden sich z.B. in der Richtlinie ,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandhal-
tungs-Richtlinie)* des Deutschen Ausschusses
fUr Stahlbeton (DAfStb) und in der Euro-Nor-
menreihe EN 1504 (in Deutschland DIN EN
1504) ,Produkte und Systeme flr den Schutz
und die Instandsetzung von Betontragwerken®.
Mit der Einfihrung der EN 1504 wird dem
Planer ein wesentlich hoheres Mal3 an Freiheit
gewahrt, als dies bislang der Fall war.

Er wahlt fur die konkrete MaBnahme, vor dem
Hintergrund der spezifischen Randbedingun-
gen, ein Instandsetzungsprinzip und dann ein
entsprechendes Verfahren aus Teil 9 der euro-
paischen Norm aus.



SCHADEN AN BETONBAUWERKEN | Beton- und Stahlkorrosion

Schéaden an Stahlbetonbauwerken lassen sich
in Schaden am Beton selbst — der Betonkorro-
sion — und Schéaden, die von der Bewehrung
herrUhren — Stahlkorrosion — unterteilen.

Betonkorrosion

In der Regel sind es Einflisse von auBen, die
zur Zerstérung des Betons fuhren kénnen,
ohne das Stahlkorrosion dabei eine Rolle spielt.
Beispiele sind:

e Frostangriff mit und ohne Taumittel
e Chemischer Angriff
e VerschleiBbeanspruchung

Die unterschiedlichen Arten von Betonkorro-
sionen werden, in Abhangigkeit von den Um-
gebungsbedingungen, (nach DINEN 206-1/
DIN1045-2), denen ein Betonbauteil ausge-
setzt ist, klassifiziert.

Stahlkorrosion

In jungem Beton ist der Stahl durch die hohe
Alkalitat des Porenwassers (pH = 12,5) vor Kor-
rosion geschutzt. Im Bereich solcher pH-Werte
bildet sich auf der Stahloberflache eine mikro-
skopisch diinne Oxidschicht, die die Eisen-

auflosung praktisch unterbindet. Wenn der
pH-Wert des Betons durch Karbonatisierung
infolge von CO,-Aufnahme auf Werte unter 10
sinkt oder der Chloridgehalt einen kritischen
Grenzwert Uberschreitet, geht der ,nattrliche”
Korrosionsschutz verloren. Bei gleichzeitiger
Anwesenheit von Feuchtigkeit (als Elektrolyt)
und Sauerstoff (fast immer vorhanden) kommt
es dann zur Stahlkorrosion.

Da die Korrosionsprodukte ein gréBeres Volu-
men beanspruchen als die Ausgangsstoffe,
kommt es in der Folge haufig zu Absprengun-
gen des Uberdeckenden Betons.

Voraussetzungen fiir den Korrosionspro-

zess von Bewehrungsstahl:

e Elektrische Leitfahigkeit im Metall
(immer vorhanden)

* Anodische Eisenauflésung (Absinken des
pH-Wertes auf Werte unter 10)

e Elektrolytische Leitféahigkeit um das
Metall (Wasser)

e Spannungs- bzw. Potentialdifferenzen
(praktisch immer vorhanden)

e Sauerstoff im Elektrolyt (auBer im Unter-
wasserbereich immer vorhanden)

Prinzip der Bewehrungskorrosion:
= Luft (COy)
= Feuchtigkeit (H,O)

M = Salze (Cl)




