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KRASO® Multiflanschplatte Typ MFP

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit bestatigen wir, dass die von uns gelieferte und vormontierte

KRASO® Multiflanschplatte Typ MFP eine Kombination aus unseren hochwertigen
KRASO® Dichteinsatzen und einer 30 mm starken Flanschplatte aus hochfestem
Spezialkunststoff ist.

KRASO® Dichteinsatze besitzen eine speziell entwickelte

Gummimischung und haben somit noch bessere Dichtungseigenschaften.

Wir verwenden rostfreien, 5 mm starken, V2A-Edelstahl und aufgeschweifdte
Bolzen. Durch eine hdhere Anzahl an Bolzen gewahren wir eine gleichmafiigere
Druckverteilung.

Durch die Kombination von KRASO® Dichteinsatzen und der Flanschplatte
wird eine MPA-gepriifte Druckwasser- und Gasdichitheit bis 1,0 bar erreicht!
Das Prufzeugnis fur den KRASO"” Typ MFF 200

( Priifungsbericht Nr. 902 8420 001 / Hh ) kann auf alle KRASO® Typ MFP
ubertragen werden.
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Wir hoffen Ihnen hiermit geholfen zu haben und verbleiben

Mit freundlichen GrifRen

Jurgen Krasematin jun.
Geschgftgfihrer
f%‘;{
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(( DAKKS

Deutsche
Aklpditierungiitelle
D-PL-11008-01-00

Priifungsbericht

Aufiraggeber; Krasemann GmbH & Co. KG
Max-Planck-Str. 2
D-46414 Rhede

Auftrags-Mr. (Kunde):

Aufirags-Nr. (MPA

Priifgegenstand:

Pristspezifikation:

Eingangsdatum des
Prifgegenstandeas:

Datum der Priifung:

Datum des Berichis:

10701253
002 8420 001 MHI
KRASO® Multi-Flansch

Té Lufi, VDI 2400 und 2200

25. August 2014

209, bis 30. August 2014
02. Seplember 2014
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Beilagen: 1

Anlagean: -

Gaesamtsaitanzahl: A

Anzahl der Ausferigungen: 2 x Krasemann GmbH & Co. KG

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstande.
Verdflentlichurg des vorfiagenden Berichses [auch auszugsweise] st nur mit schrlicher Genebm gung der MPA Universilidt Stutngan zuliasig

D MPA Uiniversait Stungan it ein durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungssisiie GrbH nach DIN EN ISOAEC 17025 pkkredienes Priflaboratonum
D Akkreditierung gt fur die in den Uruunden aufpefihnen Pritveriahesn
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1 Zusammenfassung

Das Abdichtverhalten des KRASO Multi-Flanschs wurde bei Umgebungstemperatur und Prifdruck
p = 1 bar absolut untersucht. Die Vorgehensweise und die Randbedingungen bei diesen Prifun-
gen entsprechen im Wesentlichen denen bei der Ermittlung des Leckageverhaltens nach VDI-
Richtlinie 2440 (Ausgabe November 2000) bzw. VDI 2200 (Ausgabe Juni 2007) zum Nachweis der
Hochwertigkeit im Sinne der TA-Luft (Ausgabe Juli 2002). 'm Einzelnen badeutet das:

e Der Multi-Flansch wurde vom Auftraggeber in eine spezielle Vorrichtung eingebaut.

e Die Schrauben wurden v aggel gezog

e die absolute L eckagerate wurde einem Helium-Lecksucher (Massenspektrometer) gemes-
sen.

e Bei der Ermittluing cer spezifischen Leckagerate wurde die Summe der nach aulten wirksamen

Dichtungslangei nerangezogen.

Die Priifungen zeigten, dass der KRASO Multi-Flansch die Anforderung
nach TA Luft und den VDI-Richtlinien 2440 und 2200 ebenso erfiillt, wie

auch die Technische Dichtheit gegen Wasser gewahrleistet ist.

Materialprifungsanstalt Universitat Stutigart BW-Bank Stutigart / LBBW
Pfaffenwaldring 32 Telefon: (0711)685 -0 Konto-Nr. 7 871 521 687 BLZ 600 501 01
D-70569 Stuttgart (Vaihingen) Telefax: (0711) 685 - 62635 IBAN: DES1 6005 0101 7871 5216 &7
USt.-ID-Nr. DE 147794196 Internet: www.mpa.uni-stuttgart.de BIC/SWIFT-Code: SOLADESTXXX
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2 Aufgabenstellung

Das Ziel der Untersuchungen war die Bestimmung des Abdichiverhaltens des vom Auftraggeber
zur Verflgung gesteliten Multi-Flanschs bei Umgebungstemperatur in einer speziellen Pritfeinrich-
tung in Anlehnung an VDI-Richtlinie 2440 (Ausgabe Movember 2000) und 2200 (Ausgabe Juni
2007) bzw. TA-Luft (Juli 2002). Es soll aulierdem eine Aussage (ber die Tauglichkeit gegeniiber
Wassear gemacht werden.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Gegenstand dieser Untersuchungen war der KRASO® Multi-Flansch der Krasemann GmbH &
Co. KG

Die gepriifte Einheit besteht aus dem Multi-Flansch und zwei Dichtelementen, Bild 1. Der Mul-
tiflansch ist in Bild 1 grin und die Dichtelemente sind rol eingeférbt. Bei den Dichtelementen han-
delt es sich um eine Flachdichtung, mit der der Mulli-Flansch gegen die Wand (hier stellverratend
gegen den Blindflansch) verspannt wird und um eine Cummischeibe, mit der in diesem Fall ein
Meatallstab mit 24 mm Durchmesser abged twirc. Dieser Melzlistab fungiert als Platzhalter fir
ein Kabel oder Rahr, das durch eine Cebdudewand fihi und abzudichten ist.
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Bild 1: Muli-Flansch im Einbauzustand

Der Multifiansch wird zusammen mit der Dichtung Uber 5§ Gewindebolzen gesteckt, die in der
Wand verankert sind und mittels Unterlegscheiben und Muttern verspannt. Die Gummischeibe wird
mit 4 Schrauben axial verspannt, was zu einer radialen Durchmesserdnderung und damit zu einer
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Dichtkraft zwischen der Gummischeibe und dem umgebenden Multiflansch sowie dem Metallstab
fuhrt. In Bild 2 ist die fertig montierte Prifeinrichtung abgebildet.

Um die spezifische Leckagerate zu berechnen wird in diesem Fall abweichend von der VDI Richtli-
nie 2200 die Summe der wirksamen Dichtungslangen herangezogen. Diese berechnen sich aus
dem mittleren Umfang der Flachdichtung sowie dem AuRenumfang der Dichtscheibe und dem Um-
fang des Metallstabs.

Flachdichtung
Auflendurchmesser: 200,0 mm
Innendurchmesser:  132,0 mm
Mittlerer Umfang: 0,522 m

Dichtscheibe:

AuBendurchmesser: 65,0 mm

Metallstab:

Durchmesser: 4.0
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Die gesamte wirk=ame Licntungslange betrug damii 0,802 m.

3.1 Vorgehensweise bei der Priifung des Abdichtverhaltens (Leckageversuch)

Der Innendruck betrug 1 bar absolut, Prifmedium war Helium. Die Prifeinrichtung ist einseitig mit
einem Vakuumbehalter verschlossen und dieser wiederum Uber Vakuummetallschlduche mit ei-
nem Helium-Massenspektromeler verbunden. Der Aufbau des Feinvakuums erfolgt (iber eine in-
terne Drehschieberpumpe mit nachgeschalteter Turbo-Molekularpumpe zur Verbesserung des
Saugvermégens und des Helium-Untergrundverhaltens. Die Erfassung der Leckagerate erfolgt
uber ein 180°-Sektorfeld-Massenspektrometer. Zur Beaufschlagung des Dichtvolumens mit Medi-
um wird dieses Ober eine Rohrleitung (siehe Bild 1 "6 mm Swagelok") mit der Heliumquelle und
einem Druckregler verbunden. Bei der Messung mit Massenspektrometern ist die Heliumkonzen-
tration im Priifgas direkt proportional zur gemessenen Leckagerate. Das Volumen innerhalb der
Dichtung wurde deshalb mehrmals evakuiert und mit Helium bei 1 bar (absolut) gefillt, um den
Anteil der Umgebungsluft im Prifgas zu minimieren. Der Verlauf der vom Massenspektrometer
registrierten Leckagerate Uber der Zeit wurde logarithmisch in Bild 3 dargestellt.
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4 Priifergebnisse

Die Leckagerate betrug nach 24 h genau 1,0-10 mbar-li(s-m). In der Anfangsphase wurde dieser
Werl zwar iberschrilten, erreichte bzw. unterschritt dann aber nach ca. 20 h den Grenzwert nach
VOI-Richtlinie 2440 bzw. 2200 leichl. In die spezifische Massenleckagerate umgerechnet ergibt
sich ein Wert von ca. 1,6-10° ma/(s-m).

5 Ergebnisinterpretation und Empfehlungen'

Bei der Prifung des Multiflanschs wurde unter den gegebenen Randbedingungen die Anforderung
fiir hochwertige Dichtungen nach TA-Luft von 1,010 mbar-li(s m) bei 1 bar absolut Priifdiffe-
renzdruck gemaf VDI-Richllinie 2200 (Ausgabe Juni 2007) eingehalten. Die Vorgehensweise der
VDI 2200 gilt zwar nicht fir diesen Dichlungstyp, sie kann aber als Grundlage fiir die Beurteilung
der Hochwertigkeit dienen. Die Leckagerate ist fir den praktischen Anwendungsbereich als sehr
niedrig anzusehen.

Es gibt im kerntechnischen Regelwerk (KTA) die Aussage dass cing il Helium gemessene spezi-
fische Massenleckagerate von 1 mal{s-m) oder niedriger Technizche Dichtheit gegeniiber Wasser
bedeutet. Die hizrlir zuldssioe Leckagerate wird om mehs als den Fakter 10000 unterschritten.,
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e ; Dipl.-Ing. R. Hahn
stv. Leiterin des Referats Dichtungstech fei 7| eiter des Referats Dichtungstechnik

' Meinungan und Intarpretationen untardiegan nicht der Akkreditierung
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Bild 2:  FPholugraphische Darstellung der Profeinrichtung =
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Bild 3: KRASO® Multi-Flansch der Krasemann GmbH & Co. KG: =k

logarithmische Darslellung der spezifischen Leckagerate (ber der Prifdauer bei 1 bar
Innendruck (absolul)
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