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MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen

Von MAKO Schalungstechnik

Forscht »Entwickelt ) Produziert

MAKO GmbH & Co. KG
Schalungstechnik
Suhler Str. 14

99885 Ohrdruf
Deutschland

Tel.: +49 3624 317870
Fax: +49 3624 3178729

info@mako-bau.de
www.mako-bau.de

MAKORING Ringanker-/Ringbalkenschalungen sind in groBer Vielfalt fiir diblichen Mauerwerksbreiten und Deckenhdhen in unterschiedlichen Ausfiihrungen lieferbar:
Z. B. mit offener Biigelbewehrung, mit Bewehrungskorb, einseitig oder zweiseitig gedammt, als Attikaschalung oder Schalung mit Deckenrand, u.v.m.
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik
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ENERGIEEFFIZIENT
UND NACHHALTIG

MAKORING Ringbalkenschalungen und Uberzugschalungen mit Warmedammung tragen zur Steigerung der Energieeffizienz und Senkung der Betriebskosten des
Geb&udes bei. Aufkaschierte Warmeddmmungen vermeiden umsténdliche Da&mmldsungen nach den Betonierarbeiten und reduzieren Warmebriicken. Die Varianten
mit Schalungsplatten in Baustoffklasse A1 erfiillen hohe Brandschutzanforderungen.

Teil 1: Geddmmte Ringbalken- und Uberzugschalungenschalungen fiir energieeffizientes Bauen

Einseitig oder zweiseitig aufkaschierte Warmedammungen auf den Schalungsplatten erleichtern die Einhaltung der Warmedammanforderungen. Die Qualitét der
Schalungsplatten Baustoffklasse A1 oder Baustoffklasse B1 entspricht dabei dem MAKORING-Programm ohne Warmeddmmung.

Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

Einer der wichtigsten Ansatzpunkte in der modernen Gebaudetechnik liegt darin, konstruktive Warmebriicken zu vermeiden. MAKO Schalungstechnik bietet hierfir
durchdachte modulare Systeme an, die diese Anforderungen unterstiitzen. Bei den Schalungssystemen mit Warmedammung werden hocheffiziente Dammplatten
mit sehr gutem Wérmedurchlasswiderstand eingesetzt.
Die Systeme mit patentierter Bligelkralle und Zementfaserplatte erfiillen alle Anforderungen an ein modernes Schalungssystem:

— Baustoffklasse A1, nicht brennbar

— Hohe Biege-, Zug- und Druckfestigkeit

— Hohe Umwelt- und Gesundheitsvertrdglichkeit durch Verwendung von Kunst- oder Zellstofffasern sowie natiirlicher Rohstoffe wie Zement, Wasser und Luft

— Nachhaltigkeit durch Wiederverwertung — soweit mdglich - und hohe Recyclingfahigkeit

Anforderungen an den baulichen Brandschutz

MAKO verwendet fiir Ringbalken und Stiirze Schalungsplatten der Baustoffklasse B1 und A1. Die Schalungsplatten kommen dabei als verlorene Schalungen zum
Einsatz. Die Tabelle zeigt Anwendungsfélle wo eine Schalungsplatte der Baustoffklasse A1 in Abhéngigkeit von der Gebaudeklasse notwendig wird.
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

Aussenwande Al- Nichtbrennbare
Bmtoﬁ! ausser sie Baustoffe, ausser sie
sind feuerhemmend sind feuerhemmend

Brandwénde Al- Feuerbestandigund  Al- Feuerbestandigund  Al- Feuerbestdndigund  Al- Feuerbestandigund  Al- Feuerhemmend und

aus nichtbrennbaren aus hichtbrennbaren aus nichtbrennbaren aus nichtbrennbaren aus nichtbrennbaren
Baustoffen oder Baustoffen oder Baustoffen oder Baustoffen oder Baustoffen
hochfeuerhemmend eder  hochfeuerhemmend oder  hochfeuerhemmend oder  hochfeuerhemmend
Gebdudeabschlusswinde Gebdudeabschlusswinde Gebdudeabschlusswinde unter zusdtzlicher
mechanischer
Beanspruchung
Tragende Teile von notwendigen [t B1 Al- Feuerhemmend oder  Al- Michtbrennbare Al- feuerhemmend und
Treppen aus nichtbrennbaren Baustoffe aus nichtbrennbaren
Baustoffen Baustoffen

Tragende Telle von Bl Bl Al- Nichtbrennbare A1- Nichtbrennbare A1l-Nichtbrennbare

Aussentreppen Baustoffe Baustoffe Baustoffe

Notwendiger Treppenraum B1 B1 A1- Nichtbrennbare Al- Nichtbrennbare A1- Bauart einer

Baustoffe Baustoffe Brandwand und
nichtbrennbare
Baustoffe
notwendige Flure B1 Bl A1- Nichtbrennbare A1- Nichtbrennbare A1- Nichtbrennbare
Baustoffe Baustoffe Baustoffe
Fahrschachtwinde Bl Bl B1 B1 Al- Feuerhemmend und
aus nichtbrennbaren
Bautoffen

Gebaudeklassen
Die Anforderungen an den baulichen Brandschutz in Gebduden werden in der Musterbauordnung (MBO) und allen Landesbauordnungen (LBO) nach den

Gebaudeklassen (GK) bemessen. Bei der Einteilung der GK sind die Art, die Hohe und die Flache des Gebdudes maBgebend. Grundsatzlich gilt: Je hoher die GK,
desto héher sind die Anforderungen an den Brandschutz.
Gebaude werden in die Gebaudeklassen (GK) 1 bis 5 unterteilt. Die Einteilung hdngt dabei von der Gebaudehdhe sowie der Anzahl und GréBe der vorhandenen
Nutzungseinheiten ab.
Ubersichtliche Darstellung in Abhéngigkeit von Gebaudeart, Hohe, Nutzungseinheiten und Flachen

Sonderbauten

Neben den fiinf Gebdudeklassen gibt es in § 2 (4) der Musterbauordnung (MBO) Kriterien, nach denen Gebaude als Sonderbauten eingestuft werden miissen. Dazu
gehoren , Anlagen und Raume besonderer Art oder Nutzung“, die besondere Eigenschaften im Hinblick auf Art, GroBe und Nutzung aufweisen, wie z. B. Hochhduser,
Verkaufsstatten, Industriebauten, Biiro- und Verwaltungsgebaude, Krankenhduser, Hotels, Schulen usw.

Uberzeugende Schalergebnisse durch patentierte Losung

Einseitig oder zweiseitig aufkaschierte Warmedammungen auf den Schalungsplatten erleichtern die Einhaltung der Warmedammanforderungen. Als
Schalungsseitenteile verwendet MAKO 12 mm dicke Holzzementplatten (Baustoffklasse B1) oder nichtbrennbare Faserzementplatten (Baustoffklasse A1). Durch die
patentierte Konstruktion konnen Ringbalken bis zu 30 cm Hohe freitragend eingeschalt werden.

Werkstoffangaben zu den Schalplatten B1 / A1
Faserzementplatten nach DIN EN 12467; A1 nach DIN 4102 (nichtbrennbar)

Brandverhalten (EN 13 501-1) Al
Mittlere Biegezugfestigkeit (EN 12467) 18,1 N/mm2
Elastizitdtsmodul 7500 N/mm2
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

Rohdichte, trocken, durchschnittlich (EN 12467) 1.700 kg/m3
Dauerhaftigkeit (Dickenquellung) <15%
Wasserundurchldssigkeit nach 24 h (EN 12467) undurchléssig
Diffussionswiderstandszahl (EN ISO 12572) 70-90

- technische Anderungen vorbehalten -

Zementgebundene Spanplatte nach EN 13986:2004 / EN 634-2:2007; B1 nach DIN 4102 (schwer entflammbar)

Biegefestigkeit > 9,0 N/mm2
Biegefestigkeit (E-Modul) > 4500 N/mm2
Querzugfestigkeit > 0,5 N/mm2
Dauerhaftigkeit (Dickenquellung) <1,5%
Dauerhaftigkeit (Feuchtbesténdigkeit) > 0,3 N/mm2

- technische Anderungen vorbehalten -

Werkstoffangaben zur Ddmmung
Epandiertes Polystyrol (EPS) nach EN 13163, Qualitatstyp EPS 031 WDV kd IR, grau

Brandverhalten: DIN EN 13501-1, Klasse E
Brandverhalten: DIN 4102-1, Baustoffklasse B1

Nennwert der Warmeleitfahigkeit 0,030 W/(m*K)
Schermodul / Scherfestigkeit >1,0 MPa/ = 50 kPa
Leistungserklarung Nr. LE-DE-21.1 -WDV-031-100-kd-IR-HP-FR

- technische Anderungen vorbehalten -

MAKORING A1 THERMO — wirmegeddmmte Ringbalkenschalungen und Uberzugschalungen mit Schalungsplatten der Baustoffklasse At

Ringbalkenschalung, einseitig geddmmt, fir Héhen < 30 cm,

Lénge 120 cm und 200 cm

Durch das einseitige Auftragen einer Warmedammung (Qualitatstyp EPS 031 WDV kd IR, grau) wird das
Schalungselement soweit optimiert, dass es zum energieeffizienten Bauen beitragt. Gleichzeitig geht die
darunterliegende Schalungsplatte eine homogene Verbindung mit dem Betonkern ein.

Dammstérken: 60 /80/100/120/140/160 mm

MAKORING-CEM THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-CEM THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-PRO_A1 THERMO

Ringbalkenschalung, einseitig geddmmt, fiir Hohen von 31 ¢cm — 50 cm

Lange 120 cm

Diese Ringbalkenschalung wurde von MAKO speziell fiir Schalungshdhen von 31 ¢cm bis 50 cm
konzipiert, wo zusétzlich hohe Anforderungen an die Warmedammung beriicksichtigt werden miisen.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-PRO_A1 THERMO

MAKORING-ART_A1 THERMO

Ringbalkenschalung, einseitig geddmmt, fiir Hohen von 51 cm — 100 cm

Lange 120 cm

Gutes Handling, enorm stabil und optimal geddmmt waren die Anforderungen der Kunden, welche
hier umgesetzt wurden. MAKO kombiniert dabei die durchgehend befestigten Schalungsplatten am
U-Biigelsystem mit einer DAmmung aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-ART_A1 THERMO

MAKORING-PAR

Ringbalkenschalung, zweiseitig gedammt, fiir Hohen < 30 cm

Lange 120 cm und 200 cm

Speziell fir hohen Anforderungen zur Energieeinsparung entwickelte MAKO dieses Schalungselement.
Diese Losung ermdglicht dem Verarbeiter eine Schalung einzusetzen, welche beidseitig tiber eine
Wérmeddmmung — auch in unterschiedlicher Stérke verfiigt.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-PAR

MAKORING-PRO_A1 THERMO

MAKORING-ART_A1 THERMO

MAKORING-PAR
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-PAR THERMO

Ringbalkenschalung, zweiseitig gedammt, fiir Hohen > 31 cm - 50 cm

Lange 120 cm

Die Kombination von Stabilitdt und Warmedammung erlauben Schalungshohen von 31 cm bis 50 cm. Die
Schalung sorgt fiir eine hohe Effizienz und eine groBe Anwendungsvielfalt.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-PAR THERMO

MAKORING-TIP_A1 THERMO

Deckenrand- und Attikaschalung, einseitig geddmmt;

Lange 120 cm

Um das Anwendungsspektrum zu erweitern, wurde der robuste Aufbau der MAKORING-TIP
Randiiberzugschalung um eine einseitige Warmedammung erweitert und somit der Wirkungsgrad
erhoht.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-TIP_A1 THERMO

MAKORING-DUR_FD_A1 THERMO

Ringbalkenschalung mit Deckenrand fiir Fertigdecken, einseitig gedammt

Lange 120 cm

Durch die Ausstattung mit einer Warmeddmmung kdnnen Randunterzugschalungen fir den Wandbereich
besonders warmetechnisch optimiert werden. Dabei greift MAKO auf den Aufbau des Grundelements
MAKORING-DUR zuriick und erweitert die hohere Schalhaut mit einer einseitigen Warmeddmmung.

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-DUR_FD_A1 THERMO

MAKORING-PAR THERMO

MAKORING-TIP_A1 THERMO

MAKORING-DUR_FD_A1 THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-DUR_0D-A1 THERMO

Ringbalkenschalung mit Deckenrand fiir Ortbetondecken, einseitig geddmmt

Lange 120 cm

Durch die Ausstattung mit einer Warmeddmmung kann neben dem eigentlichen Ringbalken und
Deckenrand auch schnell die spatere Ortbetondecke eingeschalt werden. Dabei greift MAKO auf den
Aufbau des Grundelements MAKORING-DUR zuriick und erweitert die hohere Schalhaut mit einer
einseitigen Warmedammung.

MAKORING-DUR_OD-A1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-DUR_OD_A1 THERMO

MAKORING B1 THERMO — wirmegeddmmte Ringbalkenschalungen und Uberzugschalungen mit Schalungsplatten der Baustoffklasse B1

MAKORING-TOP THERMO

Ringbalkenschalung, einseitig gedammt, fiir Hohen < 30 cm,

Lange 200 cm

Durch das einseitige Auftragen einer Warmedammung (Qualitatstyp EPS 031 WDV kd IR, grau) wird das
Schalungselement soweit optimiert, dass es zum energieeffizienten Bauen beitragt. Gleichzeitig geht die
darunterliegende Schalungsplatte eine homogene Verbindung mit dem Betonkern ein.

Déammstérken: 60 /80/100/120/140/160 mm

Hahe Sabili

Kerrasharaaestinly
Tty e ikt

MAKORING-TOP THERMO

Anwendungsbeispiel MAKORING-TOP THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-TOP THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-PRO_B1 THERMO

Ringbalkenschalung, einseitig geddmmt, fiir Hohen von 31 ¢cm — 50 cm

Lange 120 cm

Diese Ringbalkenschalung wurde von MAKO speziell fiir Schalungshdhen von 31 ¢cm bis 50 cm
konzipiert, wo zusétzlich hohe Anforderungen an die Warmeddmmung beriicksichtigt werden miisen.

MAKORING-PRO_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-PRO THERMO

Anwendungsbeispiel MAKORING-PRO_B1 THERMO

MAKORING-ART THERMO

Ringbalkenschalung, einseitig geddmmt, fiir Hohen von 51 cm — 100 cm

Lange 120 cm

Gutes Handling, enorm stabil und optimal geddmmt waren die Anforderungen der Kunden, welche
hier umgesetzt wurden. MAKO kombiniert dabei die durchgehend befestigten Schalungsplatten am
U-Biigelsystem mit einer Ddmmung aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum.

i
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i
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MAKORING-ART_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-ART THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

Anwendungsbeispiel MNG-ART_B1 THERMO
MAKORING-SET

Ringbalkenschalung, zweiseitig geddmmt, fiir Hohen < 30 cm

Lange 200 cm

Speziell fiir hohen Anforderungen zur Energieeinsparung entwickelte MAKO dieses Schalungselement.
Diese Losung ermdglicht dem Verarbeiter eine Schalung einzusetzen, welche beidseitig tiber eine
Wérmeddmmung — auch in unterschiedlicher Stérke erfiigt.

Patmatimres U-Sigal

Ampaurg
Fete Grite
Curch Kb galiges
Wirkengsvaller Verausd

Dotz k. cat b une

o — Schakurg m::-:m,.mm..

+4ea Pobtyre L
G

MAKORING-SET

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-SET

Anwendungsbeispiel MAKORING-SET
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-SET THERMO

Ringbalkenschalung, zweiseitig gedammt, fiir Hohen > 31 cm - 50 cm

Lange 120 cm

Die Kombination von Stabilitdt und Warmedammung erlauben Schalungshohen von 31 cm bis 50 cm. Die
Schalung sorgt fiir eine hohe Effizienz und eine groBe Anwendungsvielfalt.

Spsteminegr inrie Sicharheil
[ e ke Ry nis kBl rrnpe 1

aem

MAKORING-SET THERMO

MAKORING-SET THERMO Ringbalkenschalung, zweiseitig geddmmt, fiir Hohen
>31cm-50cm

Lénge 120 cm

Die Kombination von Stabilitdt und Warmeddmmung erlauben Schalungshéhen
von 31 cm bis 50 cm. Die Schalung sorgt fiir eine hohe Effizienz und eine
groBe Anwendungsvielfalt.

Anwendungsbeispiel MAKORING-SET THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-SET THERMO

MAKORING-TIP_B1 THERMO
Deckenrand- und Attikaschalung, einseitig geddmmt; ——
Lange 120 cm S
Um das Anwendungsspekirum zu erweitern, wurde der robuste Aufbau der MAKORING-TIP ety
Randiiberzugschalung um eine einseitige Warmedammung erweitert und somit der Wirkungsgrad
erhoht.

Spar Margowes
Erws mwimbvarce

Eiuchal- sed Darwrarkssan,

MAKORING-TIP_B1 THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-TIP_B1 THERMO Deckenrand- und Attikaschalung, einseitig
gedammt;

Lange 120 cm

Um das Anwendungsspektrum zu erweitern, wurde der robuste Aufbau der
MAKORING-TIP Randiiberzugschalung um eine einseitige Warmeddmmung
erweitert und somit der Wirkungsgrad erhéht.

Anwendungsbeispiel MAKORING-TIP_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-TIP_B1 THERMO

MAKORING-DUR_FD_B1 THERMO

Ringbalkenschalung mit Deckenrand fiir Fertigdecken, einseitig gedammt

Lange 120 cm

Durch die Ausstattung mit einer Warmeddmmung konnen Randunterzugschalungen fiir den Wandbereich
besonders warmetechnisch optimiert werden. Dabei greift MAKO auf den Aufbau des Grundelements
MAKORING-DUR zuriick und erweitert die hohere Schalhaut mit einer einseitigen Warmeddmmung.

Hachwartige Dasmeng
Darch sened-artes Pobyutyrol 15951,
i e

‘Satisch partest
Verk kg des Bt

-k it By

Gutes leardling MaBgencEnsiart bargeatallt
Domh Scbalamgubirges o e o WA Schalamibes

e 18 s Durthiacstes Sysiem ulertigt
Wardg As band and whnel .

MAKORING-DUR_FD_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-DUR_FD THERMO

Anwendungshbeispiel MAKORING-DUR_FD_B1 THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

MAKORING-DUR_0D-B1 THERMO

Ringbalkenschalung mit Deckenrand fiir Ortbetondecken, einseitig geddmmt

Lange 120 cm

Durch die Ausstattung mit einer Warmeddmmung kann neben dem eigentlichen Ringbalken und
Deckenrand auch schnell die spatere Ortbetondecke eingeschalt werden. Dabei greift MAKO auf den
Aufbau des Grundelements MAKORING-DUR zuriick und erweitert die hohere Schalhaut mit einer
einseitigen Warmedammung.

hargestilt

MAKORING-DUR_OD_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-DUR_OD_B1 THERMO

MAKOECKE_B1 THERMO

AuBenecke fiir Ringbalken mit einseitiger Warmeddmmung

Damit der Verarbeiter auch bei warmegedammten Schalungselementen kostengiinstig und schnell
und mit der notwendigen Ausfiihrungssicherheit eine AuBenecke fertigen kann, bietet MAKO diese
spezifische Systemergédnzung.

MAKOECKE_B1 THERMO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKOECKE_B1 THERMO
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MAKORING Ringbalken-Schalungen mit Warmedammung

Aus der Serie MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen von MAKO Schalungstechnik

Anwendungsbeispiel MAKOECKE_B1 THERMO

MAKORING-NEO

MAKORING-NEO

Ringbalkenschalung fiir Hohen < 30 cm,

Lange 120 cm

Die neu entwickelte Ringbalkenschalung ist seitlich mit 20 mm Hartschaum-Bauplatten ausgestattet. Die
Kaschierung mit Mértelschicht und Gittergewebe auf den Innen- und AuBenseiten der Schalung fiihren
zu einer homogenen Verbindung zwischen Betonkern und Schalungsplatten und vermeidet Rissbildungen
im AuBenputz.

MAKORING-NEO

Detaillierte Beschreibung und Verarbeitungshinweise MAKORING-NEQ

Anwendungsbeispiel MAKORING-NEO
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Ein Service von

Produktserien 431 Heinze

Planungsrelevante Informationen zu tiber 400.000 Bau-, Ausstattungs- und Einrichtungsprodukten.

MAKO GmbH & Co. KG Schalungstechnik Absender

Suhler Str. 14
99885 Ohrdruf
Deutschland

Tel. +49 3624 317870, Fax +49 3624 3178729
info@mako-bau.de, www.mako-bau.de

Datum: D Per Fax D Per Brief I:]Fi]r meine Notizen

D Bitte nehmen Sie mit mir Kontakt auf und vereinbaren Sie einen Termin mit mir.
D Bitte tibersenden Sie mir fiir Ihre Produkte das aktuelle Katalogmaterial.

D Bitte iibersenden Sie mir fiir Inre Produkte ausfiihrliche Planungsunterlagen.
Anfrage zur Produktserie , MAKORING Ringbalken-Schalungen und Uberzug-Schalungen”

Mitteilung:

Ein Service von www.heinze.de
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